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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajgcy przedmiot powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu matematyki i z fizyki
oraz termodynamiki. Student powinien umie¢ pozyskiwac informacje (z bibliotek i internetu) oraz powinien
mie¢ gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu. Celem jest rowniez zapoznanie studenta z
metodami pomiarowymi.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z procesami technologicznymi wystepujgcymi w
konwencjonalnych elektrowniach i elektrocieptowniach, jak réwniez, z najbardziej nowoczesnymi
energooszczednymi technologiami. Celem jest rowniez zapoznanie studenta z metodami pomiarowymi

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1.student zna podstawowe procesy zachodzgce w cyklu zycia maszyn i urzgdzen stosowanych w
energetyce konwencjonalne;j.

2.student posiada wiedze na temat wptywu podstawowych parametrow fizycznych na sprawnos¢
maszyn energetycznych, jak i na prace catego systemu.



3.student posiada wiedze na temat negatywnego oddziatywanie energetyki przemystowej na
Srodowisko.

Umiejetnosci:

1.student umie wykorzysta¢ metody komputerowe i jest w stanie przeprowadzi¢ podstawowe pomiary
w celu rozwigzania stawianych przed nim zadan inzynierskich z zakresu energetyki konwencjonalnej.
2. student umie rozwigzywac stawiane przed nim zadania inzynieryjno / badawcze, ktére wymagaja
wykorzystania norm inzynierskich. realizuje zadania wykorzystujgc doswiadczenie zdobyte w
Srodowisku zajmujgcym sie zawodowo energetykg konwencjonalng. umie wykorzystywaé nowoczesne
technologie.

3.student potrafi kierowa¢ zespotem dziatajgcym w ramach energetyki przemystowe;.

Kompetencje spoteczne:

1.student jest wstanie ocenic krytycznie warto$¢ naukowsg i aplikacyjng uzyskiwanych informac;ji z
zakresu energetyki konwencjonalne;j.

2.student jest przygotowany do dziatania w sposéb przedsiebiorczy w zakresie energetyki
konwencjonalne;.

3.tudent jest Swiadomy swoich zadan w srodowisku spotecznym i jest gotowy inspirowaé i podejmowaé
odpowiednie dziatania z zakresie energetyki konwencjonalnej w celu spetnienia tych oczekiwan.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: egzamin pisemny. Uzyskanie zaliczenia od minimum 51% punktéw mozliwych do zdobycia.
Zajecia laboratoryjne: test wejsciowy, sprawozdania.

Tresci programowe

Ogodlna charakterystyka procesow konwersji energii. Termodynamika powietrza wilgotnego, podstawy
termodynamiki procesow spalania. Réwnania termodynamiczne Maxwella. Przemiany pary mokrej,
czynnik nadkrytyczny i jego wiasnosci. Prosta sitownia kondensacyjna. Definicja sprawnosci obiegu
poréwnawczego i metody jego optymalizacji. Elementy uktadu zasilania paliwem i uktadu
odprowadzania spalin. Urzadzenia ukfadu cieplnego (kotty, turbiny parowe, skraplacze i uktady
chtodzenia). Wymienniki ciepta. Modelowanie uktadéw sitowni konwencjonalnej. Analiza obiegu na
parametry nadkrytyczne na przykfadzie Elektrowni Pgtnow 2. Oddziatywanie technologii energetycznych
na srodowisko naturalne. Audyt energetyczny. Przeprowadzanie bilanséw energetycznych i
wyznaczanie sprawnosci urzgdzen uktadéw cieplnych wybranych krajowych elektrowni i
elektrocieptowni (na bazie danych pomiarowych).

Tematyka zaje¢

Energetyka i jej rodzaje. Transformacja Polskiego Systemu Energetycznego. Ogélna charakterystyka
proceséw konwersji energii. Obiegi prawobizne i lewobiezne. Obiegi gazowe (prawobiezne) i ich
sprawnos¢. Przyktady obliczeniowe z wykorzystaniem przemiany politropowej. Obiegi z regeneracjg. Para
wodna i jej wkasnosci: zmiany fazy, stopien suchosci, ciepto parowania, wykres (s,h), i (s,T). Przemiany
pary mokrej i przegrzanej: izobara, izoterma, izochora i izentropa. Metody zwiekszania sprawnosci obiegu
(tradycyjne: przegrzew wtérny, podgrzew wody zasilajgcej). Przyktady obliczeniowe. Punkt krytyczny i
wiasnosci czynnikdw nadkrytycznych. Obiegi nadkrytyczne - przyktad obliczeniowy. Wspoétczynnik
Scisliwosci. Metody numeryczne w procesie optymalizacji obiegoéw - przyktad. Termodynamika proceséw
spalania. Wspétczynnik nadmiaru powietrza, obliczenia przy zatozeniu spalania catkowitego i zupetnego.
Spalanie niezupetne i niecatkowite: rownania bilansowe pierwiastka wegla, wodoru, azotu, tlenu spalanie,
przyktady obliczeniowe. Elementy uktadu zasilania paliwem i urzgdzenia ukfadu cieplnego (kotty, turbiny
parowe, pompy, wymienniki regeneracyjnego podgrzewu wody zasilajgcej, skraplacz, odgazowywacz).
Termodynamika powietrza wilgotnego: wilgotno$¢ bezwzgledna, wilgotnos¢ wzgledna, zawartos¢ wilgoci,
punkt rosy. Systemy chtodzenia w elektrowniach konwencjonalnych. Bilans energetyczny chtodni. Uktady
parowo gazowe — karnotyzacja. Aspekty ekologiczne (dyrektywy EU). Sekwestracja dwutlenku wegla.

Metody dydaktyczne

Wykfad: prezentacja multimedialna ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy. Zajecia
laboratoryjne przeprowadzane sg przy wykorzystaniu apartury pomiarowej istniejacej w IEC.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 90 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 1,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 60 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




